Inspektionsbericht 2402.10176A

Inspection / follow-up report / Rapport d‘inspection

20240430_Wagenhalle Vohwinkel Materialuntersuchung

Berichtsempfanger:

Report recipient / destinataire du rapport
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42281 Wuppertal

Die Inspektions- und Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die Inspektions-/Prifgegenstande und Proben zum Zeitpunkt der
Untersuchung. Die Beurteilung der Inspektions-/Priifgegenstande und Proben beriicksichtigt nur UnregelmaRigkeiten, die mit den
angewandten Inspektions-/Prifmethoden auffindbar sind.

Eine auszugsweise Wiedergabe dieses Berichtes ist unzulassig. Die gekurzte oder auszugsweise Vervielfaltigung und eine

Veroffentlichung sind nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung der GSI mbH zulassig.

Die GSI mbH Gbernimmt keinerlei Haftung fur Manahmen jeglicher Art, die basierend auf den Ergebnissen und Schlussfolgerungen

aus diesen Untersuchungen sowie auf den Empfehlungen dieses Berichts ergriffen werden.

* Die ausgefiihrte Leistung wurde durch die GSI Industrieservice GmbH (Leistungsempféanger), BismarckstralRe 85, 47057 Duisburg beauftragt.
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

werte.

Auf Grundlage des Kostenangebots Nr. 20240500816-01 vom 06.05.2024 wurde die GSI Industrie-
service GmbH am 21.05.2024 mit der Bestellung 0190/876/45392188 beauftragt. Diese beauftragte
die Inspektionsstelle der GSI mbH zur Durchfiihrung der Schadensvorbeugungsuntersuchung. Die
Untersuchungen zur Ermittlung der Schadensvorbeugung wurden an das Pruflabor der GSI mbH

Niederlassung SLV Duisburg vergeben.

Ubersicht der durchgefiihrten Inspektionen
Overview of the inspections carried out / Vue d’ensemble des inspections effectués

29.04.2024 Aufnahme der Schadensvorbeugung

Record of prevention analysis /Enregistrement des analyses ou de prévention du sinistres

20.06.2024 Prufstiickeingang

Test piece receipt / Reception de I'éprouvette

20.06.2024 Beschreibung der Schadensvorbeugung

Description of the prevention analysis / Description de prévention du sinistre

20.06.2024 Bestandsaufnahme

Situation review / Enregistrement de la situation

20.06.2024 Probenentnahme

Sample extraction / Prélévement d‘échantillon

20.06.2024 Hypothese der Schadensvorbeugung

Hypothesis of prevention analysis / Hypothése de prévention de sinistre

28.06.2024 Auswertung der Untersuchungsergebnisse
Findings of the investigation evaluation / Interpretation des résultats d‘analyse

28.06.2024 Ermittlung der Schweil3eignung

Determination of weldability / Détermination de la soudabilité

Inspektionsergebnis
Inspection result / Résultat de linspection

1 Sachverhalt/ Inaugenscheinnahme und auf3ere Befundung der Prifteile
Facts- Overview and external findings of the tested pieces / Faits — Constats sur parties externes visibles des piéces testées

Die GSI mbH Niederlassung SLV Duisburg erhielt Gber die GSI Industrieservice GmbH vom oben
genannten Auftraggeber Material-Proben aus sieben unterschiedlichen Entnahmestellen (18 Prif-
stlicke) der Stahlkonstruktion Wagenhalle Vohwinkel mit der Bitte um Durchfihrung von Untersu-
chungen zur Bestimmung der Schweil3eignung und die Ermittlung der mechanisch-technologischen
Materialkennwerte.

2 Vorgelegte Unterlagen
Provided documents / Documentation produite

Kundenseitig wurden der Untersuchung die folgenden Angaben beigestellt:
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

Die sieben Entnahmestellen wurden zuvor auf einem Ortstermin festgelegt. An dem
Ortstermin haben folgende Personen teilgenommen: Herr Dr. Ing. Volker Kaltofen, Herr
Hartmann (jeweils von CSK Ingenieurgesellschaft mbH & Co. KG), Frau Matrtina Lan-
ger und Herr Kolja Ludorff (WSW mobil GmbH), Markus Uhlenbruch (GSI Gesellschaft
fur Schweildtechnik International mbH)

Da das Protokoll sowie der Probenentnahmeplan allen Beteiligten vorliegen, sind die-

se nicht zusatzlich an diesem Inspektionsbericht angehangen.
Das Baujahr des Bestandes wurde mit ca. 1900 benannt.

Da zum Teil mehr als ein Prufstick je Entnahmestelle angeliefert wurde, wurde nach
Rucksprache mit dem Kunden festgelegt, dass zunéchst je Entnahmestelle nur ein
Prufstick untersucht wird. Die Ubrigen Prifstlicke dienen als Reserve, fir ggf. folgende
Untersuchungen.

Die angelieferten Nieten wurden zuvor nicht als Prifstiick festgelegt.

3 Materialzeugnisse
Material certificates / Certificats matiere

Materialzeugnisse oder Angaben Uber die eingesetzten Tragerwerkstoffe wurden kundenseitig

nicht gemacht.

4 Untersuchungsumfang / Durchgefuhrte Prifungen
Scope of testing — performed tests / Périmetre des analyses et controles effectuées

Die der GSI mbH Niederlassung SLV Duisburg am 20.06.2024 durch einen Kurier zur Unter-
suchung Ubergebenen Prifsticke sind in den Bildern 01.1 bis 01.15 des diesem Inspektions-
berichtes beigestellten Prifberichts 2402.10176.P0483A vorder- wie rickseitig im Anliefe-
rungszustand dokumentiert. Die Prifsticke weisen alle einen braunen bzw. griinen Farban-
strich auf. Die Zugehorigkeit zur jeweiligen Entnahmestelle wurde kundenseitig in schwarzer
Schrift auf dem Prifstiick markiert. Des Weiteren ist in weil3er Schrift die Einbaulage gekenn-
zeichnet.

Zur Feststellung der VergieRBungsart wurde an den Querschnitten von je einem Prifstick je
Entnahmestelle mit der kundenseitigen Kennzeichnung E1 — E7 je ein Schwefelabdruck nach
Baumann gemal 1ISO 4968:2022-03 angefertigt (siehe Bilder 02.1 bis 02.7 im beigestellten
Prufbericht 2402.10176.P0483A). Die fur die Untersuchung entnommenen Prufsticke bzw.
Prifflachen sind in den jeweiligen Ubersichtsaufnahmen eingezeichnet. Es wurde festgestellt,
dass die gepruften Materialien unberuhigt vergossen wurden. Dies bedeutet, dass Uber den
Materialquerschnitt Inhomogenitaten von Randzone (Speckschicht) zu Kernzone (Seigerung)
vorliegen.
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

Fir die Materialanalysen wurden gemaR der Kennzeichnung in den Bildern 01.1, 01.3, 01.5,
01.7, 01.9, 01.11 und 01.13 im beigestellten Prifbericht 2402.10176.P0483A Analyseproben

enthommen.

Die Materialanalysen wurde spektralanalytisch gemaf3 GSI-PL PA3 001 (2019-11) der GSI
mbH mit den im beigestellten Prifbericht 2402.10176.P0483A und im Nachfolgenden darge-

stellten Ergebnissen durchgefihrt (Massenanteile in %). Hierbei ist zu beachten, dass es sich

aufgrund der vorliegenden Inhomogenitaten um einen Mittelwert aus 1/3 Speckschicht und 2/3

Seigerungszone handelt.

Element El E2 E3 E4
C 0,05 0,03 0,05 0,12
Si 0,006 <0,001 0,001 0,005
Mn 0,42 0,35 0,48 0,50
P 0,082 0,063 0,064 0,042
S 0,073 0,085 0,086 0,074
Cr 0,02 0,02 0,02 0,01
Mo 0,003 0,003 0,004 0,004
Ni 0,04 0,05 0,05 0,03
Al 0,001 <0,001 <0,001 0,001
Cu 0,02 0,01 0,02 0,13
Nb <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Ti <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
\) 0,001 0,001 0,001 0,001
N 0,007 0,012 0,019 0,005
Hdchstwerte:

E1: Phosphor: 0,110 %; Schwefel:

0,103 %; Stickstoff: 0,009 %

E2: Phosphor: 0,100 %; Schwefel: >0,120 %; Stickstoff: 0,016 %

E3: Phosphor: 0,082 %; Schwefel:

0,116 %; Stickstoff: 0,020 %

E4: Phosphor: 0,064 %; Schwefel: >0,120 %; Stickstoff: 0,007 %
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

Element E5 E6 E7
C 0,03 0,04 0,06
Si 0,002 0,002 0,001
Mn 0,30 0,55 0,35
P 0,075 0,109 0,090
S 0,087 0,070 0,089
Cr 0,01 0,03 0,01
Mo 0,003 0,004 0,004
Ni 0,04 0,04 0,03
Al 0,003 0,001 0,001
Cu 0,16 0,01 0,12
Nb <0,001 <0,001 <0,001
Ti <0,001 <0,001 <0,001
\ 0,001 0,002 0,001
N 0,006 0,016 0,021
Hochstwerte:

E5: Phosphor:

0,103 %; Schwefel: >0,120 %; Stickstoff:
E6: Phosphor: >0,130 %; Schwefel: 0,096 %; Stickstoff: 0,018 %
E7: Phosphor: >0,130 %; Schwefel: >0,120 %; Stickstoff: >0,030 %

Sollvorgabe Sollvorgabe
uSt37 ust42
Element| 1 ach DIN 17100: nach DIN 17100:
1957-10 1957-10
C max. 0,25 max. 0,31
Si - --
Mn - --
P max. 0,10 max. 0,10
S max. 0,063 max. 0,063
Cr -- --
Mo -- --
Ni -- --
Al -- --
Cu -- --
Nb -- --
Ti -- --
\Vi - -
N - -

Die Ermittlung der mechanisch-technologischen Werte erfolgte durch Zugversuch nach DIN
EN ISO 6892-1:2020-06 Verfahren B und Kerbschlagbiegeversuch nach DIN EN ISO 148-
1:2017-05 bei Raumtemperatur und ergab die im Prifbericht 2402.10176.P0483A und nach-
stehend aufgefiihrten Werte. Bei den Bohrkernen mit der kundenseitigen Kennzeichnung E4,

E6 und E7 konnten auf Grund der Bohrkerngeometrie jeweils lediglich zwei Priflinge fur den

Kerbschlagbiegeversuch (ein Satz besteht aus drei Priiflingen) entnommen werden.
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

El E2 E3 E4
Streckgrenze Ren 323 MPa 344 MPa 372 MPa 337 MPa
Zugfestigkeit Rm 413 MPa 427 MPa 433 MPa 476 MPa
Bruchdehnung A 40,0 % 34,0 % 33,5% 26,0 %
E;ZF??(’ 130/116/126] |  68/60/60] | 146/136/122] | 45/55/--

E5 E6 E7
Streckgrenze Ren 412 MPa 304 MPa 272 MPa
Zugfestigkeit Rm 440 MPa 439 MPa 387 MPa
Bruchdehnung | A 30,0 % 35,0 % 39,0 %
KV2 450
bei RT 70/64/70 J 9/43/--J 36/24/--J

Sollwerte Sollwerte
St 37 St 42
nach nach
DIN 17100: DIN 17100:
1957-10 1957-10
Streckgrenze Ren [ min. 240 MPa min. 260 MPa
Zugfestigkeit Rm | 370 —450 MPa | 420 - 500 MPa
Bruchdehnung | A min. 25 % min. 22 %
KV2 450 __ _
bei RT
5 Verwendete Prif- und Messgerate

Scope of testing and measuring equipement used / Equipement de mesure et d’essais utilisé

6 Andere
Others / Autres
2402.10176A
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

7 Bewertung der Prifergebnisse der Laboruntersuchungen/ Instrumentelle Analysen
Evaluation of results of laboratory tests — Instrumental analysis / Evalutation des résultats des essais en laboratoire — analyses in-
strumentales

7.1 Schwefelabdruck nach Baumann
Sulfur imprint acc. to Baumann/ Empreinte de soufre selon Baumann

Alle gepruften Materialien wurden unberuhigt vergossen. Dies bedeutet, dass Uber den Materi-
alguerschnitt Inhomogenitaten von Randzone (Speckschicht) zu Kernzone (Seigerung) vorlie-
gen.

7.2 Chemische Analyse

Chemical analysis / Analyse chimique

Bei allen gepruften Materialien handelt es sich um unberuhigt vergossene Materialien mit hohen
und in den Einzelwerten der Analyse stark schwankenden Gehalten an Phosphor, Schwefel und
auch Stickstoff. Phosphor, Schwefel und auch Stickstoff wirken versprodend. Auf Grund der
ermittelten Gehalte an Phosphor, Schwefel und auch Stickstoff ist eine Einordnung der gepruf-
ten Materialien weder in einen Werkstoff einer heute gultigen Norm noch in einen Werkstoff
nach der alten DIN 17100:1957-10 gegeben.

7.3 Ermittlung der mechanisch technologischen Werte
Determination of mechanical technologial values/ Détermination des valeurs technologiques mécaniques

Die gepruften Materialien der Proben E1 und E7 erflillen im Bereich der ermittelten Streckgren-
ze, Zugfestigkeit und Bruchdehnung die normativen Vorgaben fur den Werkstoff USt37 nach
der alten DIN 17100:1957-10.

Die gepruften Materialien der Proben E2, E3, E4, E5 und E6 erflillen im Bereich der ermittelten
Streckgrenze, Zugfestigkeit und Bruchdehnung die normativen Vorgaben fir den Werkstoff
USt42 nach der alten DIN 17100:1957-10.

Die ermittelten Kerbschlagarbeitswerte liegen bei den gepriften Proben mit der Kennzeichnung
E6 und E7 zum Teil niedrig, so dass von einer vorliegenden Materialversprodung ausgegangen
werden muss. Die Ubrigen ermittelten Kerbschlagarbeitswerte der Materialproben zeigen gute
Werte. Bei allen ermittelten Kerbschlagarbeitswerten ist zu beachten, dass normativ nach DIN
17100:1957-10 keine Werte gefordert sind.
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

8 Schlussfolgerung (Zusammenfassung / Ergebnis)
Conclusion (summary — result) Conclusion (résumé — résultat)

Die gepruften Materialien der Prufstiicke mit den Kennzeichnungen E1 und E7 konnten festig-
keitsmafiig dem Werkstoff St37 nach der alten DIN 17100:1957-10 zugeordnet werden.

Die Prufstiicke mit den Kennzeichnungen E2, E3, E4, E5 und E6 erflllen festigkeitsmafig die
Anforderungen fir den Werkstoff St42 nach der alten DIN 17100:1957-10.

Chemisch erfillt das gepriifte Material aller sieben Entnahmestellen nicht die Vorgaben fur
einen Werkstoff aus der alten DIN 17100:1957-10, da bei allen die ermittelten Schwefelkonzen-
trationen wie auch zum Teil die Phosphorkonzentrationen zu hoch liegen. Des Weiteren zeigen

die Proben mit der Kennzeichnung E2, E3, E6 und E7 stark erhéhte Stickstoffkonzentrationen.

Stickstoff wirkt, sofern keine stickstoffabbindenden Elemente zulegiert sind (bspw. >0,02 % Al),
versprodend, man spricht von Alterung. Da die Kerbschlagwerte der Prifstiicke mit den Kenn-
zeichnungen E2 und E3 verhaltnisméanig gute Werte liefern, ist hier nicht von einer fortgeschrit-
tenen Alterung auszugehen. Die Ergebnisse der Proben E6 und E7 lieferten jedoch jeweils
einen geringen bis sehr geringen Wert der Kerbschlagarbeit (bei Raumtemperatur), somit ist
hier davon auszugehen, dass es bei diesem Material zu Versprédung gekommen ist.

Alle gepruften Materialien werden als nicht schweil3geeignet eingestuft.

Vorsorglich wird darauf hingewiesen, dass in dem Fall, dass dennoch Schweil3ungen
durchgefuhrt werden, grundséatzlich eine Schadigung im Schweil3nahtbereich nicht aus-
zuschliel3en ist. Damit verbunden besteht das Risiko eines mdglichen Versagens der
Produkte im Schweil3nahtbereich und gegebenenfalls daraus eventuell resultierenden
Folgeschaden.

9 Literatur
Bibliography / Biblioaraphie

Autor / Norm Titel Untertitel
ISO 4896:2022-03 Steel — Macrographic examina- --
tion by sulphur print (Baumann
method)
DIN 17100:1957-10 Allgemeine Baustahle Gutevorschriften
DIN EN ISO 6892-1:2017-02 Metallische Werkstoffe- Teil 1- Prufverfahren
Zugversuch bei Raumtemperatur
DIN EN ISO 148-1:2017-5  Metallische Werkstoffe - Kerb- Teil 1- Prufverfahren

schlagbiegeversuch nach Charpy
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Schadensanalyse/ Schadensvorbeugung Inspektionsbericht

10 Anhang

Annex / Annexe

Priufbericht 2402.10176.P0483A

Duisburg, 01.07.2024
Place / Lieu

GSI SLV Duisburg

Lokaler Inspektionsstellenleiter / Koordinator Inspektor

Local Head of Inspection Service / Coordinator Inspector

Diregteur local du Service d’inspection / Coordinateur Inspecteur

(Dr. J6rg Vogelsang) (M. Sc. Markus Uhlenbruch)

Die Inspektions- und Prifergebnisse beziehen sich ausschlief3lich auf die Inspektions -/Priifgegenstande und Proben zum Zeitpunkt
der Untersuchung. Die Beurteilung der Inspektions-/Priifgegenstéande und Proben beriicksichtigt nur UnregelméaRigkeiten, die mit
den angewandten Prifmethoden auffindbar sind.

Eine auszugsweise Wiedergabe dieses Berichtes ist unzuldssig. Die gekirzte oder auszugsweise Vervielféltigung und eine Verof-
fentlichung sind nur mit vorheriger schrifticher Genehmigung der GSI mbH zulassig.

Die GSI mbH tGbernimmt keinerlei Haftung fir MaBnahmen jeglicher Art, die basierend auf den Ergebnissen und Schlussfolgerun-
gen aus diesen Untersuchungen sowie auf den Empfehlungen dieses Berichts ergriffen werden.

(The inspection and test results refer exclusively to the inspection objects / test specimens and samples at the time of the e xamina-
tion. The assessment of the inspection objects / test specimens and samples only takes into accountirregularities that can be found
with the test methods used.

A partial reproduction of this report is not permitted. Reproduction or publication in whole or in part is only permitted with the prior
written consent of GSI mbH.

GSI mbH assumes no liability whatsoever for any measures taken based on the results and conclusions of these tests and the
recommendations of this report.)

(Les inspections ainsique les résultats des contrdles se réferent exclusivement sur les piéces ou échantillons inspectés/controlés
lors de I'examen. Le jugement des pieces ou échantillons inspectés/contrélés tiennent compte uniquement des irrégularités qui
peuvent étre détectées avec des méthodes de controle usuelles.

Une reproduction partielle de ce rapport n'est pas autorisée. La reproduction et la publication abrégées ou partielles ne sont
autorisées qu'avec l'accord écrit préalable de GSI mbH.

GSI mbH n'assume aucune responsabilité pour les mesures de toute nature fondées sur les résultats et les conclusions de ces
enquétes et sur les recommandations de ce rapport.)
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20240430 _Wagenhalle Vohwinkel Materialuntersuchung

Berichtsempfanger*:
WSW mobil GmbH
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Die Inspektions- und Priifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf die Inspektions-/ Priifgegen-
stédnde und Proben zum Zeitpunkt der Untersuchung. Die Beurteilung der Inspektions-/ Priifgegen-
stande und Proben beriicksichtigt nur Unregelmafigkeiten, die mit den angewandten Prifmethoden
auffindbar sind.

Eine auszugsweise Wiedergabe dieses Berichtes ist unzuléssig. Die gekiirzte oder auszugsweise
Vervielfaltigung und eine Verdéffentlichung sind nur mit vorheriger schriftlicher Genehmigung der GSI
mbH zulassig.

Die GSI mbH tbernimmt keinerlei Haftung fir MaBnahmen jeglicher Art, die basierend auf den
Ergebnissen und Schlussfolgerungen aus diesen Untersuchungen sowie auf den Empfehlungen
dieses Berichts ergriffen werden.

* Die ausgefuhrte Prifleistung wurde im Auftrag der Inspektionsstelle der GSI mbH erbracht. Diese
wurde durch die GSI Industrieservice GmbH (Leistungsempféanger), Bismarckstral3e 85, 47057
Duisburg beauftragt.
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Prufbericht 2402.P0483A

Prifbericht : 2402.P0483A GSI-Auftrags-Nr.: 024 002 622 0009

Titel: 20240430_Wagenhalle Vohwinkel Materialuntersuchung

Berichtsempfanger*: WSW mobil GmbH
Bromberger Stral3e 39 - 41

42281 Wuppertal
Kunden-Nr.: 4012136
Bestell-Nr.: 0190/876/45392188
Kontakt: Martina Langer

* Die ausgeflhrte Prifleistung wurde im Auftrag der Inspektionsstelle der GSI mbH erbracht.
Diese wurde durch die GSI Industrieservice GmbH (Leistungsempfanger), Bismarckstral3e 85,
47057 Duisburg beauftragt.

1. Vorbemerkung zur Untersuchung

1.1 Angaben des Auftraggebers

Prufgegenstand: Diverse Prufsticke

aus / von/ zu: Wagenhalle Vohwinkel
Probeneingang: 20.06.2024

Abmessung: Siehe Bilder 01.1 bis 01.15
Werkstoff: --

weitere Angaben:  --

1.2 Ziel der Untersuchung

Feststellung der Schweil3eignung und der mechanisch-technologischen Kennwerte.
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Prufbericht 2402.P0483A

1.3 Probenzuordnung

Probenbezeichnung
Prifstick Probe

Zuordnung / Beschreibung

Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,
Kerbschlagbiegeversuch
E2 Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,
Gleis 4 |Kerbschlagbiegeversuch
Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,
E3 E3 )
Kerbschlagbiegeversuch
E4 Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,

El El

E2

E4 (AchseF) |Kerbschlagbiegeversuch
Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,
ES E5 .
Kerbschlagbiegeversuch
£6 E6 Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,
(G6) [Kerbschlagbiegeversuch
£7 E7 Schwefelabdruck nach Baumann, Spektralanalyse, Zugversuch,

(Nord) |Kerbschlagbiegeversuch

1.4 Durchzufiihrende Untersuchungen

Siehe Anlagenverzeichnis.

2. Ergebnisse

Die Ergebnisse der Untersuchung sind den Protokollen (siehe Anlagenblatt) zu entnehmen.

Dipl.-Ing. (FH) J. Lechtenbéhmer Siegel M. Sc. M. Uhlenbruch

Lokaler Priflaborleiter oder Priiflaborkoordinator verantw. Prifer:

Duisburg, 1. Juli 2024
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Titel: 20240430_Wagenhalle Vohwinkel Materialuntersuchung
Berichtsempfanger: WSW mobil GmbH
Anschrift: Bromberger Strale 39 - 41 « 42281 Wuppertal
Anlagenverzeichnis
5 Prufprotokolle Bezeichnung

2402.P0483.01A

2402.P0483.02A

2402.P0483.03A

2402.P0483.04A

2402.P0483.05A

Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Schwefelabdruck nach Baumann gemaf ISO 4968:2022-03
Zugversuch nach DIN EN ISO 6892-1:2020-06 B
Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy DIN EN ISO 148-1:2017-05

Spektralanalyse nach GSI-PL PA3 001:2019-11

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Seite(n)
8

4
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Schwefelabdruck nach Baumann

Lage der Analyseprobe und

der Proben fir den Kerbschlagbiegeversuch

und den Zugversuch
—

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Priifbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.1: 2024-622-0009_0015

Prufstick mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E1 im
Anlieferungszustand.

Mit eingezeichneter Lage der fur die
Untersuchung enthnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.2: 2024-622-0009_0016

Prufstick mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E1 im
Anlieferungszustand.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Bild 01.3: 2024-622-0009_0001

Prufstiicke mit der kundenseitigen

I I Kennzeichnung E2 im
Zug- und Anlieferunggzustand. o
Kerschlagproben mit eingezeichneter Lage der fiir die

Untersuchung entnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.4: 2024-622-0009_0002

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E2 im
Anlieferungszustand.

Gedreht.

Aufnahme:
Nikon D5000

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024 Seite 2 von 8
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Zug- und
Kerschlagproben

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.5: 2024-622-0009_0003

Prufstiick mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E3 im
Anlieferungszustand.

Mit eingezeichneter Lage der fiir die
Untersuchung entnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.6: 2024-622-0009_0004

Prufstiick mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E3 im
Anlieferungszustand.

Gedreht.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Zug- und
Kerschlagproben

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.7: 2024-622-0009_0005

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E4 im
Anlieferungszustand.

Mit eingezeichneter Lage der fiir die
Untersuchung entnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.8: 2024-622-0009_0006

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E4 im
Anlieferungszustand.

Gedreht.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Zug- und
Kerschlagproben

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.9: 2024-622-0009_0007

Prufstiick mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E5 im
Anlieferungszustand.

Mit eingezeichneter Lage der fiir die
Untersuchung entnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.10:2024-622-0009_0008

Prufstiick mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E5 im
Anlieferungszustand.

Gedreht.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Zug- und
Kerschlagproben

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.11: 2024-622-0009_0009

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E6 im
Anlieferungszustand.

Mit eingezeichneter Lage der fiir die
Untersuchung entnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.12: 2024-622-0009_0010

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E6 im
Anlieferungszustand.

Gedreht.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Zug- und
Kerschlagproben

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.13:2024-622-0009_0011

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E7 im
Anlieferungszustand.

Mit eingezeichneter Lage der fiir die
Untersuchung entnommenen Proben.

Aufnahme:
Nikon D5000

Bild 01.14 2024-622-0009_0012

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung E7 im
Anlieferungszustand.

Gedreht.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Bildteil, Ubersichtsaufnahmen

Prufer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.01A

Bild 01.15:2024-622-0009_0013

Prufstiicke mit der kundenseitigen
Kennzeichnung 1 - 6 im
Anlieferungszustand.

Aufnahme:
Nikon D5000
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Schwefelabdruck nach Baumann gemaf ISO 4968:2022-03

Prifer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024
GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.02A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17370-01-00

Bild 02.1: 20246220009-10001.jpg

El

Schwefelséurelésung,

Konzentration: 5,0%

Bild 02.2: 20246220009-10002.jpg

E2

Schwefelsaurelésung,

Konzentration: 5,0%
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Schwefelabdruck nach Baumann gemaf ISO 4968:2022-03

Prifer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024
GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.02A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17370-01-00

Bild 02.3: 20246220009-10003.jpg

E3

Schwefelséurelésung,

Konzentration: 5,0%

Bild 02.4: 20246220009-10004.jpg

E4

Schwefelsaurelésung,

Konzentration: 5,0%
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Schwefelabdruck nach Baumann gemaf ISO 4968:2022-03

Prifer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024
GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05

Prufprotokoll 2402.P0483.02A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17370-01-00

Bild 02.5: 20246220009-10005.jpg

ES

Schwefelséurelésung,

Konzentration: 5,0%

Bild 02.6: 20246220009-10006.jpg

E6

Schwefelsaurelésung,

Konzentration: 5,0%
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Prufprotokoll 2402.P0483.02A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle

Schwefelabdruck nach Baumann gemaf 1SO 4968:2022-03 D-PL-17270-01-00

Bild 02.7: 20246220009-10007.jpg

E7

Schwefelséurelésung,

Konzentration: 5,0%

Prifer / Datum: gez. Uhlenbruch / 20. 6. 2024 Seite 4 von 4
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Prufprotokoll 2402.P0483.03A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-FL-17370-01-00

Zugversuch nach DIN EN I1SO 6892-1:2020-06 B

Maschine Nr. 2
Messschieber Nr.: 7072050041

Prifmaschine: Pruftemperatur; 28,6°C

Messmittel: Pruftemperatur auRerhalb der Toleranz !

Werkstoff:

Probenform : DIN 50125:2022-08 - B 5 x 25

Min.:
Anforderung -
Max.:
— X = = = TS T —
Z Z = a a g =
o | E ; s | 22| £ | 22| ¢ £ g
= = - I g £ = = = <
2 8 < Lo = 2 o _|
S
3| 3 = 5 | % 3 o
g 4 = T X = g < '% < =
g £ 2 N5 2 S c x S 2
© o i = = o o I o 3 @
o > ! o 2o = S c ) o = 2
2 = > g @ 0 5 k=) c @ o
o ) c o c Q = A S © S
2 e o o n N 0 5
o c & 8 S 3
o < H =
El 5,0 -- 19,6 - 8,11 323 413 35 40,0
E2 5,0 -- 19,6 - 8,39 344 427 33,5 34,0
E3 5,0 -- 19,6 - 8,49 372 433 33,4 33,5
E4 5,0 -- 19,6 - 9,35 337 476 31,5 26,0
Bemerkung: keine

Die Konformitatsaussage erfolgt ohne Berticksichtigung von Messunsicherheiten. Die Anforderung ist erfillt, wenn
der Messwert zwischen oder auf den Anforderungsgrenzen liegt (GSI-PL FB0O01, Fall IV).

Prufer / Datum: gez. Thiel / 26. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05
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Prufprotokoll 2402.P0483.03A

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-FL-17370-01-00

Zugversuch nach DIN EN I1SO 6892-1:2020-06 B

Maschine Nr. 2
Messschieber Nr.: 7072050041

Prifmaschine: Pruftemperatur; 28,6°C

Messmittel: Pruftemperatur auRerhalb der Toleranz !

Werkstoff:

Probenform : DIN 50125:2022-08 - B 5 x 25

Min.:
Anforderung -
Max.:
— = = = TS ‘T =
Z Z = a a g <
> | E ; s | 22| £ | 22| ¢ £ g
< = = T g £ T g = i <
2 8 < Lo = 2 o _|
S
3 £ z | % 5
1 © e
| g s g2 £ | g | 5 |2 :
g £ 2 N5 2 S c x S =
© o i = = o o I o 3 o
a S d o 2o = < = ) o = =
o ° 0 S o = Q c — m <
pu c (@) (@] 0 (O] ) [=)) < [3)
o o c 9 c 9 = S « =
o S = o n N ) =
S | %8 | 3 i @
a < N s
E5 5,0 - 19,6 - 8,64 412 440 32,5 30,0
E6 5,0 - 19,6 --- 8,62 304 439 33,7 35,0
E7 5,0 - 19,6 --- 7,60 272 387 34,7 39,0
Bemerkung: keine

Die Konformitatsaussage erfolgt ohne Berticksichtigung von Messunsicherheiten. Die Anforderung ist erfillt, wenn
der Messwert zwischen oder auf den Anforderungsgrenzen liegt (GSI-PL FB0O01, Fall IV).

Prufer / Datum: gez. Thiel / 26. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05
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Prufprotokoll 2402.P0483.04A

Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy DIN EN ISO 148-1:2017-05

Prifmaschine:

Maschine Nr. 7

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17370-01-00

Messmittel: Biigelmessschraube Nr.: 5096664
Probenform: ISO-V Probenlage: -
Probenbreite: 10 mm Breite im Kerbgrund: 8 mm
Arbeitsvermdgen des Pendelschlagwerks: 450 J
5 Kerbschl beit
Proben- Pr(l)JbeT Pruftem- SRR Mittelwert
Probe Nr. Kerblage *) | dicke q . peratur Bemerkung
[mm] schnitt °C] Soll- TV [J]
[cm2] wert 2
9] [J]
65
EK1-1 T 5 0,4 130%+)
58 62
EK1'2 T 5 0,4 RT =" 116***) 124***) -
63
EK1'3 T 5 014 126***)
34
EK2-1 T 5 0,4 68++) 31
EK2-2 T 5 0,4 RT - 603*(’)**) 62%+%) .
30
EK2-3 T 5 0,4 60%+)
73
EK3'1 T 5 014 146***)
68 67
EK3'2 T 5 0,4 RT =" 136***) 134***) -
61
EK3'3 T 5 014 122***)
34
EK4-1 T 7,5 0,6 45%+) 38
EK4-2 T 7.5 0,6 RT - : ;{*) 51 %) -

*) T=senkrecht zur Oberflache **) nur ein Einzelwert zuléssig ***) umgerechnet auf Normquerschnitt 0,8 cm?

Bemerkung:

keine

Die Konformitatsaussage erfolgt ohne Berticksichtigung von Messunsicherheiten. Die Anforderung ist erfiillt, wenn der
Messwert zwischen oder auf den Anforderungsgrenzen liegt (GSI-PL FB0O01, Fall IV).

Prufer / Datum: gez. Thiel / 26. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05
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Prufprotokoll 2402.P0483.04A

Kerbschlagbiegeversuch nach Charpy DIN EN ISO 148-1:2017-05

Prifmaschine:
Messmittel:
Probenform:
Probenbreite:

Maschine Nr. 7

Biigelmessschraube Nr.: 5096664

ISO-V
10 mm

Probenlage:

Breite im Kerbgrund: 8 mm

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17370-01-00

Arbeitsvermdgen des Pendelschlagwerks: 450 J
- K hi it
Proben- Pr(l)JbeT Priftem- erbschlagarbei Mittelwert
Probe Nr. Kerblage *) | dicke q . peratur Bemerkung
[mm] schnitt °C] Soll- TV [J]
[cm2] wert 2
9] [J]
EK5-1 T 5 0,4 7;3*)
37 34
EK5-2 T 5 0,4 RT -- Bax+) 68***) --
EK5-3 T 5 0,4 7;3*)
EK6-1 T 7,5 0,6 9*1*)
32 20
EK6-2 T 7,5 0,6 RT -- 43 27%%%) .
EK7-1 T 7,5 0,6 362*1*)
18 23
EK7-2 T 7,5 0,6 RT -- 24w+ 31) --

*) T=senkrecht zur Oberflache **) nur ein Einzelwert zulassig ***) umgerechnet auf Normquerschnitt 0,8 cm?

Bemerkung:

keine

Die Konformitatsaussage erfolgt ohne Berticksichtigung von Messunsicherheiten. Die Anforderung ist erfillt, wenn der
Messwert zwischen oder auf den Anforderungsgrenzen liegt (GSI-PL FB0O01, Fall IV).

Prufer / Datum: gez. Thiel / 16. 6. 2024

GSI-PL Prufbericht Rev. 039.05
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Prifprotokoll 2402.P0483.05A

(( DAKKS
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-FL-17370-01-00
Spektralanalyse nach GSI-PL PA3 001:2019-11
Prifgerat:  Spectro MAXX, Inv.-Nr. 28461
Probe Nr. Chemische Elemente in Gewichts-%
Norm C Si Mn P S Al Cu N
Soll *) Min.
Max. -— -— -— -— -— -— -— -—
El 0,05 0,006 0,42 0,082 0,073 0,001 0,02 0,007
E2 0,03 <0,001 0,35 0,063 0,085 <0,001 0,01 0,012
E3 0,05 0,001 0,48 0,064 0,086 <0,001 0,02 0,019
E4 0,12 0,005 0,50 0,042 0,074 0,001 0,13 0,005
Norm Cr Ni Mo V Nb Ti --- ---
Soll *) Min.
Max. - - - -— - -— - -—
El 0,02 0,04 0,003 0,001 <0,001 <0,001
E2 0,02 0,05 0,003 0,001 <0,001 <0,001
E3 0,02 0,05 0,004 0,001 <0,001 <0,001
E4 0,01 0,03 0,004 0,001 <0,001 0,001
Hochstwerte:
5 E1l: Phosphor: 0,110 %; Schwefel: 0,103 %; Stickstoff: 0,009 %

E2: Phosphor: 0,100 %; Schwefel: >0,120 %, Stickstoff: 0,016 %
E3: Phosphor: 0,082 %; Schwefel: 0,116 %, Stickstoff: 0,020 %
E4: Phosphor: 0,064 %; Schwefel: >0,120 %, Stickstoff: 0,007 %

Die Konformitatsaussage erfolgt ohne Beriicksichtigung von Messunsicherheiten. Die Anforderung ist
erfullt, wenn der Messwert zwischen oder auf den Anforderungsgrenzen liegt (GSI-PL FB001, Fall IV).

Prifer / Datum: gez. Uhlenbruch / 24. 6. 2024
Seite 1 von 2
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Prifprotokoll 2402.P0483.05A

Spektralanalyse nach GSI-PL PA3 001:2019-11

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-17370-01-00

Prifgerat:  Spectro MAXX, Inv.-Nr. 28461
Probe Nr. Chemische Elemente in Gewichts-%
Norm C Si Mn P S Al Cu N
Soll *) Min.
ES 0,03 0,002 0,30 0,075 0,087 0,003 0,16 0,006
E6 0,04 0,002 0,55 0,109 0,070 0,001 0,01 0,016
E7 0,06 0,001 0,35 0,090 0,089 0,001 0,12 0,021
Norm Cr Ni Mo V Nb Ti --- ---
Soll *) Min.
ES 0,01 0,04 0,003 0,001 <0,001 <0,001 -
E6 0,03 0,04 0,004 0,002 <0,001 <0,001 ---
E7 0,01 0,03 0,004 0,001 <0,001 <0,001 -
Hochstwerte:
5 E55 Phosphori 0,103 % Schwefel:. >0,120 % St@ckstoffi 0,007 %
E6: Phosphor: >0,130 %; Schwefel: 0,096 %, Stickstoff: 0,018 %

E7: Phosphor: >0,130 %; Schwefel: >0,120 %,; Stickstoff: >0,030 %

Die Konformitatsaussage erfolgt ohne Beriicksichtigung von Messunsicherheiten. Die Anforderung ist
erfullt, wenn der Messwert zwischen oder auf den Anforderungsgrenzen liegt (GSI-PL FB001, Fall IV).

Prifer / Datum: gez. Uhlenbruch / 24. 6. 2024

GSI-PL Priifbericht Rev. 039.05
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